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НОМЕНКЛАТУРА ИЗДЕЛИЙ K-FLEX

 могут иметь покрытия, указанные та лице 1.4
Таблица 1.4.

Обозначение Описание

Покрытия AL CLAD, IC CLAD BK, IC CLAD SR, IN CLAD могут входить в состав систем с теплоизоляционным
слоем из листов  или трубок K-FLEX (как  полносборные  конструкции) и  применяться как самостоятельное 
покрытие по теплоизоляционному слою из изделий K-FLEX.

Покрытие ALU применяется в составе стандартных и самоклеящихся рулонов K-FLEX марок ST и ЕСО.
Покрытие METAL применяется в составе самоклеящихся рулонов K-FLEX марки AIR. 
Технические характеристики всех видов покрытий приведены в разделе 4, область применения — 

в разделе 3.

1.3. Размеры и исполнения изделий K-FLEX за исимости от марки

1.3.1  Размеры и исполнения изделий K

Внутре
Толщина, мм

А. Тру ки. Номенклатура трубок приведена в таблице 1.5. 
Таблица 1.5. Номенклатура трубок K-FLEX ST

Пример записи условного обозна ения теплоизоляционного изделия из вспененного кау ука
марки  в виде трубки с толщиной стенки 9 мм, внутренним диаметром 28 мм, длиной 2 м при заказе и в другой
документации:  Tube K-FLEX 9x28-2 ST.

То же, для изделия в виде рулона в исполнении AD с покрытием IN CLAD черного цвета толщиной 
32 мм, шириной 1000 мм, длиной 6 м:  Roll K-FLEX 32x1000-6 ST AD IN CLAD Black.

1.2. Условное обозначение



Таблица 1.6 Н



Таблица 1.  Номенклатура изделий марки  

НОМЕНКЛАТУРА ИЗДЕЛИЙ K-FLEX



Таблица 2.2. Коэффициент паропроницаемости изделий K-FLEX.

т /(м∙К) при средней

Таблица 2.1. 

Для примера: фактор (μ) минераловатных и стекловолокнистых теплоизоляционных материалов — 2, фактор (μ) ля 
изделий K-FLEX — 3000-7000.



ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ ИЗДЕЛИЙ K-FLEX





ПОКРЫТИЯ K- FLEX. ХАРАКТЕРИСТИКИ. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ.

Таблица 4.1.

Таблица 4.2.



Таблица 4.4.

Таблица 4.4.

Таблица 4. .

Таблица 4. .



ПОКРЫТИЯ K- FLEX. ХАРАКТЕРИСТИКИ. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ.

Таблица 4.5.

Толщина, мкм по ГОСТ 17177-94

Удельный вес, г/м2 по ГОСТ 30547-97

Температура применения (без механических воздействий), ˚С

Температура окружающей среды, ˚С

Прочность при растяжении, МПа по ГОСТ 30547-97
- в продольном направлении
- в поперечном направлении

Относительное удлинение при разрыве, % по ГОСТ 30547-97
- в продольном направлении
- в поперечном направлении 

Гибкость на брусе (радиус закругления 5мм) при отрицательной 
температуре по ГОСТ 30547-97

Пожарная безопасность по ГОСТ 30244-94

Стойкость к UVA

Устойчивость к воздействию озона

Стойкость к брызгам соляного раствора

Сопротивление диффузии водяного пара (фактор μ) 
по ГОСТ Р ЕН 12086



Таблица 4.7.

Устойчивость к воздействию озона

Стойкость к брызгам соляного раствора

Таблица 4.6.



РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ ИЗДЕЛИЙ K-FLEX.
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ ИЗДЕЛИЙ K-FLEX.





КОНСТРУКЦИИ С ПРИМЕНЕНИЕМ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ И ПОКРОВНЫХ МАТЕРИАЛОВ K-FLEX.





КОНСТРУКЦИИ С ПРИМЕНЕНИЕМ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ И ПОКРОВНЫХ МАТЕРИАЛОВ K-FLEX.





КОНСТРУКЦИИ С ПРИМЕНЕНИЕМ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ И ПОКРОВНЫХ МАТЕРИАЛОВ K-FLEX.



Таблица 7.1.

Таблица 7.2.



Таблица 7. .

Таблица 7.4.



Таблица 7. .

Таблица 7.6.



Таблица 7. .
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ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОИЗВОДСТВУ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ РАБОТ С ПРИМЕНЕНИЕМ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ И ПОКРОВНЫХ МАТЕРИАЛОВ K-FLEX.





ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТЕПЛОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ НА ОСНОВЕ ИЗДЕЛИЙ K-FLEX.





РАСЧЕТ ТОЛЩИНЫ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННОГО СЛОЯ НА ОСНОВЕ ИЗДЕЛИЙ «K-FLEX»



- для плоской поверхности:

- для цилиндрической поверхности:

Примечание. Если теплоизоляционная конструкция состоит из двух слоев (трубок и рулонов) разных марок
термическое сопротивление изоляции складывается из термических сопротивлений каждого слоя:
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РАСЧЕТ ТОЛЩИНЫ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННОГО СЛОЯ НА ОСНОВЕ ИЗДЕЛИЙ «K-FLEX»

для плоской поверхности: , где δ1из и  δ 2из — толщина первого и второго слоев из изделий 

соответственно, а λ1из и λ2из — коэффициент теплопроводности каждого материала;

для цилиндрической поверхности: , где d1из и  d2из, — диаметр первого и второго слоев 

изоляции  соответственно.
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Таблица 10.1. Значени  коэффициента 

К

Таблица 10.2.

∙°

tср

Примечание. Для поверхностей, расположенных в помещении среднюю температуру теплоизоляционного слоя, 
tср , с достаточной степенью точности может быть определена   tcp = (tm + , С; для поверхностей, расположенных на 
открытом воздухе в зимнее время tcp = tm  / 2.
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αн 

Таблица 10.3.

αн 

Примечания. 
1. Для трубопроводов, прокладываемых в каналах,  коэффициент теплоотдачи от поверхности изоляции к воздуху в

канале допускается принимать αн, = 8 Вт/(м2∙ С).
2. Коэффициент теплоотдачи от воздуха к стенке канала допускается принимать равным 8 Вт/(м2∙ С).
3. При применении покрытий из нержавеющей и тонколистовой оцинкованной стали, листов и лент из алюминия и

алюминиевых сплавов, алюминиевой фольги, а также других материалов, окрашенных алюминиевой краской, следует принимать
коэффициент теплоотдачи по графам 4 и 6. 
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Примечание.  Поскольку dиз неизвестно, для реализации расчета целесообразно использовать метод 
последовательных приближений, суть которого заключается в следующем. Задаваясь начальным значением толщины изоляции 
δ0из  , м, определяемой точностью расчета, производят с помощью последовательных шагов 1, 2, 3,…i для толщины изоляции  
δ1=δ01 ; δ2=δ02  ; δ3=δ03  ; ...  δi=δ0i  вычисление линейной плотности тепловых потоков q1l  ; q2l  ; q3l  ; ... qil  по уравнению (10.2.2).

На каждом шаге вычислений  i производится сравнение qil    с заданным значением плотности теплового потока qil .
При выполнении условия qil  -  ql

з ≤ 0 вычисления заканчиваются, а найденная величина  является искомой.
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Таблица 10.4. Расчетный перепад между температурой поверхности изоляции и температурой воздуха в помещении (tо –  tп ) 
при расчетной относительной влажности окружающего воздуха.
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Таблица 10.5. Среднегодовые температуры теплоносителя в водяных тепловых сетях 
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Таблица 10.6. Рекомендуемая расчетная теплопроводность грунта в зависимости от его вида и влагосодержания
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λиз1 = 0,033+0,00012∙(tср1

 tср1=0,5∙(tт t1,2) = 0,5∙(150+130) = 140 °С.
λиз1 = 0,033+0,00012∙(140 – 25)  = 0,0468 Вт/(м∙°С)

епловой изоляции: 76 + 2∙5 = 86 мм.
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5. 

λиз2 = 0,038+0,0001∙tср2  
tср2=0,5∙(t1,2 tп) = 0,5∙(130+40) = 85 °С.

Примечание. Температура поверхности изоляции принимается ориентировочно 40 оС и уточняется после 
определе-ния толщины наружного теплоизоляционного слоя и всей конструкции в целом.

λиз2 = 0,038+0,0001∙tср2 = 0,038+0,0001∙85 = 0,0465 Вт/(м∙°С)

Примечание. Наружный диаметр теплоизоляционной конструкции неизвестен и принимается ориентировочно 
0,175 м. На точность расчета это влияет не значительно. Толщина изоляции и наружный диаметр конструкции уточняются в 
процессе расчета.
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λиз1 = 0,033+0,00012∙(tср1

tср1=0,5∙(tт t1,2) = 0,5∙(150+118) = 134°С.
λиз1 = 0,033+0,00012∙(134 – 25)  = 0,0461 Вт/(м∙°С)

λиз2 = 0,038+0,0001∙tср2 

tср2=0,5∙(t1,2 tп) = 0,5∙(117+40) = 78,5°С.

λиз2 = 0,038+0,0001∙tср2 = 0,038+0,0001∙78,5 = 0,0459 Вт/(м∙°С).

Примечание. Наружный диаметр теплоизоляционной конструкции неизвестен и принимается ориентировочно 
0,176 м. На точность расчета это влияет не значительно. Толщина изоляции и наружный диаметр конструкции уточняются 
в процессе расчета.
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Таблица Г1. Толщина теплоизоляционного слоя из теплоизоляционных  изделий K-FLEX ST, отвечающая заданной 
температуре на поверхности изоляции, в конструкциях с покрытиями   ALU, AL CLAD и IC CLAD SR или другим металлическим 

покрытием.



Таблица Г2. Толщина теплоизоляционного слоя из теплоизоляционных  изделий K-FLEX ST, отвечающая заданной 
температуре на поверхности изоляции в конструкциях без покрытия или с покрытиями IN CLAD, IC CLAD BK
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Таблица Е1. Время, в течение которого, изоляция из изделий K-FLEX ST предотвращает замерзание воды с начальной 
температурой 5 °С при остановке её движения при температуре окружающего воздуха, указанной в п.  Е2. 



Таблица Е2. Время, в течение которого, изоляция из изделий K-FLEX ST предотвращает замерзание воды с 
начальной температурой 10 °С при остановке её движения при температуре окружающего воздуха, указанной в п.  Е2. 



т/(м∙°С), 

Таблица З. Размеры каналов марки МКЛ.

т/(м∙°С).



∙°С)

т/(м∙°С)

Таблица Ж1. Рекомендуемая толщина теплоизоляционного слоя из изделий K-FLEX SOLAR HT (K-FLEX ЕCO),
отвечающая нормам плотности теплового потока, для конструкций тепловой изоляции двухтрубных 

водяных  тепловых сетей при подземной канальной прокладке в Европейском регионе России.





Рекомендуемая конструкция.
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Принятая конструкция

Рекомендуемая конструкция

Исходные данные
tп 
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λиз = 0,038+0,0001∙t ,  
 tср

λиз = 0,038+0,0001∙(75+35)/2 = 0,0435 Вт/(м∙°С).

αн ∙°С).

Принятая конструкция

Рекоменд онструкция
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dиз dтр

Примечание. Поскольку dиз неизвестно, для реализации расчета целесообразно использовать метод последовательных приближе-
ний, суть которого заключается в следующем. Задаваясь начальным значением толщины изоляции δ0из, м, определяемой точностью расчета, 
производят с помощью последовательных шагов 1, 2, 3, ... i  для толщины изоляции  δ1=δ01;   δ2=δ02; δ3=δ03;… δi = δ0i  вычисление линейной плот-
ности тепловых потоков  q1l  ; q2l ; q3l ... qil  по уравнению (10.2.2). 

На каждом шаге вычислений i производится сравнение qil с заданным значением плотности теплового потока qil. При выполнении 
условия qil — qlз ≤ 0 вычисления заканчиваются, а найденная величина δиз = δ0i  является искомой.

dиз dтр

Принятая конструкция

1 65 4,1 1
ln 2 2 3,14 0,0413 0,3853

40,2 3,14 0,373 29
из т о

из
тр l из н

d t t
d q d

πλ
π α

� �− −� �= ⋅ − = ⋅ ⋅ ⋅ − =� � � �⋅ ⋅� �� �

( )0,273
1 1,47 1 0,064

2 2
тр из

из
тр

d d
d

δ
⎛ ⎞

= ⋅ − = − =⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

65 4,1 1
ln 2 3,14 0,0413 0,386

40,2 3,14 0,401 29
из

тр

d
d

−⎛ ⎞= ⋅ ⋅ ⋅ − =⎜ ⎟⋅ ⋅⎝ ⎠

( )0,273
1 1,471 1

2 2
тр из

из
тр

d d
d

δ
⎛ ⎞

= ⋅ − = − =⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 2 0,0355 20 ( 22)
ln 1 1 0,5852

5 0,076 7,8
из из из о т

тр тр н тр о п

d d t t
d d d t t

λ
α

� �⋅ − ⋅ − −� �= ⋅ − = ⋅ − =� � � �⋅ − ⋅ � �� �

( )0,076
1 1,484 1 0,0184

2 2
тр из

из
тр

d d
d

δ
⎛ ⎞

= ⋅ − = ⋅ − =⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠



∙

Таблица И1. Значения функции х∙lnx ( в пределах х = 1 ÷ 4,5)

х∙lnx х∙lnx х∙lnx х∙lnx



х∙lnx х∙lnx х∙lnx х∙lnx
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х∙lnx х∙lnx х∙lnx х∙lnx



Таблица К1. Объем теплоизоляционного слоя из теплоизоляционных изделий  K-FLEX
 в конструкции в зависимости от толщины

Таблица К2 .  теплоизоляционной конструкции с применением 
изделий K-FLEX на 10 метров длины трубопровода в зависимости от толщины








